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NEBEZPECNY ODPAD

je obrovskou globalnou vyzvou. Jeho likvidacia sa
casto vykonava spalovanim alebo skladkovanim, ¢o
predstavuje znacné riziko infekcie a ohrozuje zivotné
prostredie.

Nebezpecné materidly teda vyZaduju starostlivé zaobchadzanie,
zaobchadzanie a likvidaciu, aby sa predislo environmentalnym

a zdravotnym nasledkom.

Zariadenia na dekontaminaciu pred drvicom, ako je
MACS, premienajuce nebezpecné, kontaminované
materialy na obycajny odpad, sa povazuju za
najmodernejSie spracovanie, ktoré vykazuje jasneé
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vyhody oproti inym v sucasnosti pouzivanym metédam
(mikrovinové Ziarenie, chemické spracovanie..... atd.).




SYSTEMY NA SPRACOVANIE ODPADU l
MACS
SYSTEM , MIKROVLNOVE CHEMICKE DRVIC A
POROVNANIE SIFALBNANIE SPRACOVANIE STERILIZACIA

CERTIFIKACIA

BEZPECNOSTNA UROVEN

NEBEZPECNY TOVAR
DOPRAVA

pouzitelnost

DOPAD NA ZIVOTNE PROSTREDIE

SPOTREBA ENERGIE

BEZ CHEMIKALIT

INVESTICNE NAKLADY

ROI



ODPADY Z ODVETVIA ZDRAVOTNICTVA

MACS

vSetok zdravotnicky odpad klasifikovany ako
nebezpecny material je potencidlne infekcny, toxicky
alebo radioaktivny.

1 6 injekcii sa podavaju na celom svete, nie
vSetky ihly a striekacky sa nasledne spravnel
miliardy zlikviduju.

krajiny s vysokymi prijmami vyprodukuju az 1.5 kg
nebezpecnych odpadov na nemocnic¢né 16zko za den

Skutocné mnoZstvo nebezpecného odpadu je Casto

ovela vyssie v krajinach s nizkymi prijmami, kedzZe sa
nerozliSuje medzi nebezpecnym a nie nebezpecnym
odpadom.

Source: WHO report 2018



MACS EFEKT l
MACS

PRED

* Nebezpelné a objemné
» Zlozitda manipulacia
* Draha likvidacia

PO

* Nie je nebezpecny -
domaci odpad

* Znizeny objem

* Nizka cena a jednoducha

dalSia manipulacia

In 10 minutes MACS sterilizing:

SAL= 1 0_24 EdlggtAridium sporogenes

Hepatitis viruses
In 20 minutes HIV

SAL= 1 0-48 gé?ust-z(f:;l\é_-aakob prions

Koédy EWC: 1801 01, 02, 04 / 1802 01,02, 03
* Vyliceny cytotoxicky a radioaktivny odpad. 5



SPRACOVATELNE DRUHY ODPADOV

MACS

el .~. M VSTUPNY MAPTERIAL
DG ey, d . . p
Silne kontaminovany odpad
INFEKCNY PATOLOGICKY
ODPAD ODPAD INJEKCIE
*  Odpad kontaminovany krvou a *  Ludské tkanivo, organy ¢ Striekacky, ihly, jednorazové

inymi telesnymi tekutinami (z alebo tekutiny, ako aj Casti skalpely a Cepele
vyradenych diagnostickych tiel a kontaminované tela
vzoriek) zvierat

¢ Kultdry a zasoby
infekénych vzoriek z
laboratérnych prac (odpad z

pitiev alebo infikované
zvieratd z laboratérii)

* Odpad od pacientov s

infekciami (vytery, obvazy a FARMACEUTICKY NIE NEBEZPECNY
lekarske jednorazové lieky
) ODPAD ODPAD
° Expirované, nepouzité a ° Odpad, ktory nepredstavuje
kontaminované lieky a #iadne konkrétne biologické, .
vakciny chemické, radioaktivne alebo VYSLE DKY Z MACS
fyzikalne nebezpecenstvo. Beiny domovy Od pad



PROCES MACS l
MACS

KROK 1 ) KROK 2 ) KROK 3 ) KROK 4 )
PLNENIE DRVENIE FRAKCIOVANY STERILIZACIA
VAKUUM

KROK 5 ) KROK 6 ) KROK 7 ) KROK 8

SUSENIE KOMPENZACIA VYSTUP AUTOMATICKY
TLAKU TEST UNIKOV

UKONCENIE

V RAMCI
Fully Automatic

: . LEAKING TESTING 60 MIN
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PROGRAMY MACS

MACS

1S

YD

ODPAD 1 ODPAD 2 TEKUTINY POTRAVINOVY ODPAD
Pre pevné materialy Pre pevné materialy Na tekuty odpad Jedlo a domacnost’
pri 136 °C pri 136 °C pri 121 °C odpad pri 110°C
Faza platé pre Faza plato pre Faza platé pre Faza platé pre

10 minut 20 minut 20 minut 10 minut



BEZPECNOST A KVALITA

MACS

Cyklické Cistenie postihnutych casti stroja

Mikrobiologicka filtracia unikajucich par

Certifikovany postup Instititom Roberta Kocha - prevySuje
Standard WHO.

Za 10 minut MACS COVID-19

SAL=10-24 SARS B.1.1.7/B.1.351
Steri"zuje: Creuzfeldt Jacob

Za 20 minut Hepatitida

SAL=10.-4s HIV

Podla testovacich sprav od MTL Bad Elster MACS spifia poZiadavky

na mikrobiologicku vhodnost'lepSie, ako sa poZaduje zo zakona.

WHO vyZaduje SAL=10-6



VYHODY MACS SU

1. UCINNOST

Vysoka ucinnost: Dosahuje najlepsSi pomer sterilizacie k spotrebe
energie vo svojej triede, ¢im sa optimalizuju prevadzkové naklady a

vplyv na zivotné prostredie.

Prisp6sobené Casy cyklov: Navrhnuté tak, aby zodpovedali rychlosti

produkcie odpadu a zabezpedili nepretrZité spracovanie bez oneskoreni.

Kompaktny dizajn: Dosahuje az 97 % znizenie objemu odpadu,
¢im vyrazne zniZuje poZziadavky na priestor a ulahcuje
manipulaciu s odpadom.

| MACS

2. POUZITELNOST

Stroj MACS je navrhnuty s dérazom na uZivatelsku

privetivost'a ponuka vynimocnu pouzitelnost, ktora zaistuje

bezproblémovu prevadzku a udrzbu.

Medzi klu€ové aspekty jeho lahkej manipulacie patria:

Intuitivne rozhranie
Automatizované procesy:
Ergonomicky dizajn
Pristupnost'udrzby

Moznosti vzdialenej podpory: Vybavené pokrocilou vzdialenou

diagnostikou a podporou, ktora zaistuje rychle rieSenie

problémov a minimalne prestoje.

10



VYHODY MACS SU

3. SPOLAHLIVOST

MACS, zaloZeny na NASE] inZinierskej dokonalosti, je vzorom
spolahlivosti v priemysle odpadového hospodarstva, ktory
sa vyznacuje nekompromisnym zavazkom kvality v kazde;j
faze svojho vyvoja a prevadzky.

Konzistentna prevadzka: Navrhnuté pre nepretrZitu spolahlivost’
s minimalnymi prestojmi a rychlymi zasahmi udrzby.

Bezpeclnost pri vypadkoch pradu: Pocas vypadkov prudu je stroj
navrhnuty tak, aby zabezpecil kontrolu vSetkych biologickych rizik,
zabranil akémukolvek riziku uniku virusov alebo baktérii a zachoval

bezpelnostné Standardy aj bez napajania.

| MACS

4. FINANCNE VYHODY

Rychle nastavenie a inStalacia: Navrhnuté pre rychlu instalaciu a
nastavenie, znizenie pociato¢nych kapitalovych vydavkov a urychlenie

realizacie financnych vynosov.

Znizené naklady na manipulaciu: Znizuje poplatky za manipulaciu s

nebezpecnym odpadom vdaka moZznosti spracovania a sterilizacie na mieste.

Dlhodoba efektivnost nakladov: Preukazuje nizke prevadzkové
naklady pocas celej Zivotnosti vdaka odolnej konStrukcii a

efektivnemu vykonu, ¢im poskytuje znacné dlhodobé Uspory.

Nezavislost od externych sluzieb: Eliminuje zavislost od
Specializovanych prepravnych alebo likvida¢nych sluZieb, ¢im sa

zvySuje prevadzkova autonémia.
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VYHODY MACS SU

5. UDRZATELNOST

Stroj MACS ponuka vyznamné vyhody
udrzatelnosti vdaka prevadzke bez chemikalii,
energetickej ucinnosti, znizeniu objemu, vykonu
bez emisii, podpore uhlikovej neutrality,
dodrziavaniu predpisov, ochrane zdrojov a
dlhodobym environmentalnym vyhodam. =
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NEBEZPECNY VS. ZVYSKOVY ODPAD

PROCES

MANIPULACIA NA MIESTE

ZBER/
DOPRAVA

SPALOVANIE

NEBEZPECNY ODPAD

Komplikované: Specidlne nadoby, skladovanie v chlade po
48 hodinach - naklady!

Nebezpecné: manipulacia s infekénym materialom vzdy
predstavuje potencialny zdroj rizika pre obsluhu

Objemny: vysoky obsah tekutin a nizka hustota odpadu vedie
k velkym objemom

Nebezpecné: manipulacia s infekénym materidlom vzdy
predstavuje potencialny zdroj rizika pre zberatelov

VyZaduje sa Specialne vybavenie, Specialne vySkoleny
personal a Specifické dopravné prostriedky

Objemny: vysoky obsah tekutin a nizka hustota odpadu vedie
k velkym objemom

DIhé prepravné vzdialenosti

Pred spalenim je potrebné dodrzat' Specialne
podmienky skladovania

Znizena ucinnost spalovania v désledku
obsahu tekutin (nizka vyhrevnost)

Znizena ucinnost spalovania v désledku
velkych objemov

Potrebné vysoké teploty
(min. 1100 stupriov Celzia)

Nebezpecna manipulacia pred spalenim

ZVYSKOVY ODPAD

(POST MACS)

Jednoduché, nie st potrebné Ziadne Specialne poZiadavky,

Ziadne relevantné lehoty
Bezrizikova manipulacia pre operatorov

Nizke objemy po drastickom znizeni
objemu po drveni a sterilizacii

Bezrizikova manipuldcia pre zberatelov
NevyZaduje sa Ziadne Specialne vybavenie ani
prepravné vozidlo

Nizky objem po drastickom zniZeni
objemu (az -97%)

Kratke prepravné vzdialenosti

Pred spélenim sa nevyzaduju Ziadne Specialne
skladovacie podmienky

Vysoka vyhrevnost vdaka suchosti
materialu

ZvySena ucinnost' vdaka drasticky
znizenému objemu

Normalne teploty postacujuce
(700-800 stuphov Celzia)

Bezpecna manipulacia pocas celého procesu

MACS

VYSLEDOK MACS

bezpetné - jednoduché - lacné
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POUZITIE PO SPRACOVAN{ l
MACS

1. ZISKAVANIE SEKUNDARNYCH SUROVIN

* Zdravotnicky odpad zvycajne pozostava z vysokokvalitného materialu

* Vysokokvalitné materialy sa stavaju Coraz cennejsimi a

spolocnosti maju tendenciu ich chciet' spat - typické priklady:

polykarbonat, kovy, silikony atd.

Tu prichadza do hry MACS:
Segregéacia odpadu je moznéa len PO STERILIZACII a na zaklade
DRVENYCH MATERIALOV (ideélna velkost rezu).

2. POUZITIE AKO MATERIAL NA VYHREVNOST

Vzhladom na vysoky stupen suchosti spracovavaného odpadu,
je dokonale vhodny na pouzitie ako horiaci material pre vSetky druhy

priemyslu.

Nasa skupina vyvija procesy a stroje
pre technické plasty - vymenou
konvencnych materialov za
technické rieSenia

14



PRIKLAD VYPOCTU

MACS

* Velka verejnd nemocnica: 4 200 I6zok
* 1,7 €mio rocné naklady na nakladanie s infek¢nym medicinskym odpadom
* Instalacia na mieste: 2 x MACS 2500

Celkové naklady na nakladanie s infekénym odpadom 1700 000,00
# nemocnicné 16zka poEet 4 200,00
Infekény odpad na 16Zko a den v kg : 1,50
Infekény odpad na 16Zko za rok v Kgroens obsadenost 90%) 492,75
Infekény odpad na 4200 |6Zok za rok v kg 2 069 550,00
Naklady na kg infekéného odpadu 0,82

Cena za kg zvySkového odpadu 0,17

Naklady na zvyskovy odpad na 4200 nemocni¢nych 16Zok ro¢ne 351 823,50 79,30 %

Znizenie nakladov (OPEX) za rok - 1348 176,50
Investicia (2x MACS 2500) 2 200 000,00

15



VYBER RIESENI l
MACS
KOMBAKTNE KLIENTSKE MODULARNE
RIESENIE RIESENIE RIESENIE

16



SERIA MACS

MACS COMPACT
SERIA

Od malych po stredné az po velké: stroje
kompaktnej série MACS su ponukané v réznych
velkostiach a kapacitach na zaklade identickych
hardvérovych a softvérovych komponentov,

ktoré nanovo definuju jednoduchost.

MACS

MACS MXLP MACS INDUSTRY
Kapacita/cyklus 250 | RIEg E NIA

max. roc¢ny odpad 450 T
mNoZstvo Sortiment produktov MACS sa pohybuje od

MACS M700 sériovych autoklavov cez priemyselné rieSenia
az po zakazkovu vyrobu.

Kapacita/cyklus 700 |

max. roc¢ny odpad
mnozstvo

MACS M1100

Kapacita/cyklus 1100 |

1260 T

max. roc¢ny odpad
mnoZzstvo

MACS M2500

Kapacita/cyklus 2500 |

1980 T

max. ro¢ny odpad
Mnozstvo

4500 T
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MACS 135 M - NAMORNE RIESENIE

MACS

MACS MARITIME

z MACS 135 M - dalSie funkcie na
SERIA

splnenie namornych vyziev:

MACS 135 M bol Specialne navrhnuty na

revadzku na lodiach vSetkych druhov, pricom v, , ,
P y P DalSie 3 softvérové

vSetky vykazuju podobné vyzvy, ako je programy:

obmedzeny priestor, extrémne bezpecnostné
poziadavky a Specifické druhy odpadu. *  Kuchynsky odpad
e ZvySkovy odpad
* Recyklacia (iba skartovacka)

Dizajn Sikmej plniacej nasypky
pre obmedzeny priestor

Skladovanie drveného odpadu vo
vakuovych obaloch




PREVADZKA V KRIZOVYCH OBLASTIACH - MACS MOB I LE

MACS

KAPACITA NA 2

NAKLADACIE CYKLY: 800 litrov, 80-240 kg

KAPACITA PLNIACEHO
ZASOBNIKA:

400 litrov
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KAPACITA AUTOKLAVU: Priblizne. 320 litrov
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VSetky diely v spojeni s parou su vyrobené z
nehrdzavejucej ocele 1.4301.

B
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POUZITE MATERIALY:

B0 Lo

4-hriadelovy drvic so 4 elektromotormi, kazdy s vykonom
SHREDDER: 3 kW s reverznym pohonom, nozZe vyrobené z ocele
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Hardox.
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ROZMERY: Dlzka 6,672 mm x vy3ka 2,896 mm x hibka
2,438 mm

CISTA HMOTNOST: Priblizne. 17 000 kg, plus moznosti
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MACS

Machine Autoclave Cutting Sterilization
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